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ध्वनि  
 

1. ध्वनि: ध्वनि ऊर्जा कज एक रूप ह ैर्ो हमजरे कजिों में सिुिे की सिसिी पैदज करतज है. 

 

2. ध्वनि कज स्रोत और उसकज प्रसजर: ककसी वस्त ुके कंपि गनत कज स्रोत सजमजन्यतः ध्वनि कज स्रोत होतज है. 

 

3. ध्वनि के प्रसजर के निए आवश्यक मजध्यम के िक्षण: 

(i) मजध्यम िोचदजर होिज चजनहए तजकक नवस्थजपि के बजद मजध्यम कणों को अपिे मूि पदों पर वजपस िौटिे की प्रवृनि हो। 

(ii) मजध्यम में र्ड़तज होिी चजनहए तजकक उसके कणों में ऊर्जा को संनचत करिे की क्षमतज हो। 

प्रसजर में ऊर्जा के िुकसजि को कम करिे के निए मजध्यम कज घर्ाण प्रनतरोध िगण्य होिज चजनहए 

 

4. तरंगों के प्रकजर: 

(i) यजनंिक तरंगें: एक यजंनिक तरंग एक आवनधक गड़बड़ी ह ैनर्सके प्रसजर के निए एक सजमग्री मजध्यम की आवश्यकतज होती ह।ै 

कणों की गनत के आधजर पर यजंनिक तरंगों को दो भजगों में वगीकृत ककयज र्जतज ह।ै 

(a) अिुप्रस्थ तरंग 

(b) अिुदैध्या तरंग 

(a) अिपु्रस्थ तरंग: र्ब मजध्यम के कण तरंग के प्रसजर की कदशज में एक कदशज में कंपि करते हैं, तो िहर को अिुप्रस्थ िहर के रूप 

में र्जिज र्जतज ह।ै उदजहरण के निए, एक फैिी हुई स्टस्रंग में उत्पन्न तरंगें. 

(b) अिदुधै्या तरंग: र्ब मजध्यम के कण तरंग के प्रसजर की कदशज में कंपि करते हैं तब तरंग को अिुदैध्या तरंग के रूप में र्जिज 

र्जतज ह।ै उदजहरण के निए वजयु में ध्वनि तरंग. 

 

(ii) नवद्यतुचमु्बकीय तरंगें: नर्ि तरंगों को प्रसजर के निए मजध्यम की आवश्यकतज िहीं होती है, उन्हें नवद्युत चमु्बकीय तरंग कहज 

र्जतज ह ैये तरंगें निवजात से भी यजिज कर सकती हैं। उदजहरण के निए, प्रकजश तरंगें, एक्स-रे। 

 

5. ध्वनि तरंग की नवशरे्तजए:ँ 

(i) आवनृि: प्रनत सेकंड कंपि की संख्यज को आवृनि कहज र्जतज है.  आवृनि की 

इकजई हर्टर्ा ह ै

(ii) आयजम: अपिी क्षुद्र नस्थनत से प्रत्येक कण कज अनधकतम नवस्थजपि आयजम 

कहिजतज ह।ै 

आयजम की S.I इकजई मीटर (m) ह।ै 

(iii) समय अवनध: एक कंपि को पूरज करिे में िगिे वजिे समय को समय अवनध 

कहज र्जतज ह.ै आवृनत= 1/( समय अवनध) यज v = 1/T 
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(iv) तरंग दधै्या: एक िहर के दो निकटतम (निकटवती) नशखज यज कंुड के बीच की दरूी को इसकी तरंग दैध्या कहज र्जतज ह.ै 

(v) तरंग कज वगे: एक सेकंड में एक तरंग द्वजरज तय की गई दरूी को तरंग कज वेग (यज िहर की गनत) कहज र्जतज ह।ै तरंग के 

वेग के निए S.I इकजई मीटर प्रनत सेकंड (m/s यज ms-1) ह।ै 

(vi) नपच: नपच एक उत्सर्र्ात ध्वनि की आवृनि की सिसिी (मनस्तष्क की व्यजख्यज) ह ैऔर वह नवशेर्तज ह ैर्ो एक संगीि 

(यज सपजट) ध्वनि से एक तीक्ष्ण (यज तेर्) ध्वनि को अिग करती ह।ै. 

(vii) तीव्रतज: यह ध्वनि ऊर्जा कज एक उपजय ह ैर्ो प्रनत सेकंड कजि तक पहुचंतज है. 

 

6. ध्वनि कज परजवताि: र्ब ध्वनि तरंगें ककसी सतह पर वजर करती हैं, तो वे वजपस उसी मजध्यम में िौट आती हैं। इस घटिज को 

परजवताि कहज र्जतज ह.ै 

 

7. गूरं्: हमजरी अपिी ध्वनि को वजपस सुििे की घटिज को प्रनतध्वनि कहज र्जतज ह।ै यह बडे़ आकजर की सतहों की बजधजओं स े

क्रनमक परजवताि के कजरण ह.ै 

 

8. ध्वनि की गनत, श्रवण प्रनतध्वनि कज समय और परजवताि शरीर की दरूी के बीच सबंधं: यकद t वह समय ह ै नर्स पर एक 

प्रनतध्वनि सुिजई देती है, तो d ध्वनि के स्रोत और परजवताि स्टपंड के बीच की दरूी ह ैऔर v ध्वनि की गनत ह।ै ध्वनि द्वजरज तय की 

गई कुि दरूी 2d ह.ै ध्वनि की गनत, v = 2d/t यज d = vt/2 

 

9. गूरँ् के गठि के निए शतें: 

(i) ध्वनि के स्रोत और परजवताक शरीर के बीच न्यूितम दरूी 17.2 मीटर होिी चजनहए। 

(ii) ध्वनि की तरंग दैध्या परजवताक शरीर की ऊंचजई स ेकम होिी चजनहए। 

(iii) ध्वनि की तीव्रतज पयजाप्त होिी चजनहए तजकक परजवताि के बजद उस ेसुिज र्ज सके. 

 

10. प्रनतध्वनि: इसके उत्पजदि को रोकिे के बजद ध्वनि की दढृ़तज को प्रनतध्वनि कहज र्जतज ह।ै एक कॉन्सटा हॉि (र्हजं संगीत 

बर्जयज र्ज रहज ह)ै में एक छोटी प्रनतध्वनि वजंछिीय ह ैक्योंकक यह ध्वनि को 'र्ीवि' देतज ह।ै बहुत अनधक प्रनतध्वनि प्रोग्रजमर 

को भ्रनमत करतज ह ैऔर पुिर्वातरण को कम करिे के निए कम ककयज र्जिज चजनहए, 

 

11. श्रवण की सीमज: मिुष्य के निए ध्वनि की श्रव्य सीमज िगभग 20 हर्टर्ा से 20,000 हर्टर्ा (एक हर्टर्ा = एक चक्र / सकंेड) तक 

फैिी हुई ह।ै 20 हर्टर्ा से िीचे की आवृनियों की ध्वनियों को इन्रजसोनिक ध्वनि यज इन्रजसजउंड कहते हैं। 20 kHz से अनधक की 

आवृनि को अल्ट्रजसोनिक ध्वनि यज अल्ट्रज सजउंड कहज र्जतज ह।ै अल्ट्रजसजउंड डॉनल्ट्फि द्वजरज निर्मात है. 

 

12. अल्ट्रजसजउंड के अिपु्रयोग: अल्ट्रजसजउंड आमतौर पर नचककत्सज निदजि और 

नचककत्सज के निए उपयोग ककयज र्जतज है, और एक सर्र्ाकि उपकरण के रूप में भी। 

इसकज उपयोग नवनभन्न प्रकजर के औद्योनगक अिुप्रयोगों और प्रकक्रयजओं में भी ककयज 

र्जतज ह।ै कुछ प्रजणी सचूिज के आदजि-प्रदजि और वस्तुओं के पतज िगजिे और स्थजि के 

निए अल्ट्रजसजउंड कज उपयोग करते हैं। इसके अिजवज कुछ चमगजदड़ िेनवगेशि के 

निए और अंधेरे में भोर्ि खोर्िे के निए यज ऐसे स्थजि पर होते हैं र्हजं दनृि के निए 

अपयजाप्त प्रकजश होतज ह ै(खोर् की नवनध को इकोिोकेशि कहज र्जतज ह)ै अल्ट्रजसजउंड 

कज उपयोग करते हैं. 
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13. सोिजर: सोिजर कज मतिब ह ैसजउंड िेनवगेशि रेंस्टर्ंग। इसमें, अल्ट्रजसोनिक तरंगों कज उपयोग ककयज र्जतज ह ै [मजइक्रोवेव 

पजिी द्वजरज अवशोनर्त होत ेहैं]]। ध्वनि तरंगें एक स्रोत द्वजरज उत्सर्र्ात होती हैं। ये तरंगें वेग v के सजथ पजिी में यजिज करती हैं। 

िक्ष्य (र्ैसे पिडुब्बी िीच ेसमुद्र) द्वजरज परजवर्तात िहरों कज पतज िगजयज र्जतज ह.ै 

 

उपयोग: 

(i) सोिजर प्रणजिी कज उपयोग अिदेखी र्िमग्न वस्तुओं की उपनस्थनत कज पतज िगजिे के निए ककयज र्जतज है, र्ैसे कक एक 

र्िमग्न पिडुब्बी, एक धँसज हुआ र्हजर्, समुद्री चट्टजि यज एक नछपज हुआ नहमखंड, और उिकज सटीक पतज िगजिज। 

(ii) सोिजर के नसद्जतं कज उपयोग उद्योग में धजतु ब्िॉक यज शीट के दोर्ों कज पतज िगजिे के निए नबिज उन्हें िकुसजि 

पहुचंजए ककयज र्जतज ह।ै 

 

मजिव कजि:  

यह मजिव शरीर कज एक अत्यनधक संवेदिशीि नहस्सज ह ैर्ो हमें एक ध्वनि सुििे में सक्षम बिजतज ह।ै यह श्रव्य आवृनियों के 

सजथ हवज में दबजव नभन्नतजओं को नवद्यतु सकेंतों में पररवर्तात करतज ह ैर्ो श्रवण तंनिकज के मजध्यम से मनस्तष्क की यजिज करते 

हैं. 

 

मजिव कजि के तीि मुख्य भजग होते हैं। उिके श्रवण कजया इस प्रकजर हैं: 

(i) बजहरी कजि: बजहरी कजि को 'नपिज' कहज र्जतज ह।ै यह आसपजस से ध्वनि एकि करतज ह।ै एकनित ध्वनि श्रवण िहर स े

गुर्रती ह।ै श्रवण िहर के अंत में एक पतिी निल्ट्िी होती ह ैनर्से ईयर ड्रम यज टजइम्पेनिक निल्ट्िी कहज र्जतज ह।ै र्ब 

वस्तु के कंपि के कजरण उत्पन्न मजध्यम कज संपीड़ि कजि के ड्रम तक पहुचं र्जतज है, तो निल्ट्िी के बजहर कज दबजव बढ़ 

र्जतज ह ैऔर कजि के अंदर की ओर बि देतज ह।ै इसी तरह, र्ब एक रेयरफैक्शि पहुचंतज ह ैतो ईयरड्रम बजहर की ओर 

बढ़तज ह।ै इस तरह कजि के ड्रम में कंपि होतज ह।ै  

(ii) मध्य कजि: मध्य कजि में तीि हनियों (हथौड़ज, निहजई और रकजब) द्वजरज कई बजर कंपि को बढ़जयज र्जतज ह ैर्ो िीवर के 

रूप में कजया करते हैं। मध्य कणा ध्वनि तरंग से प्रजप्त आन्तररक दजब पररवताि को भीतरी कजि तक पहुचँजतज है. 

(iii) भीतरी कजि: भीतरी कजि में, दजब की नवनवधतज कणजावता द्वजरज नवद्यतु सकेंतों में बदि दी र्जती ह।ै इि नवद्युत संकेतों 

को श्रवण तंनिकज के मजध्यम से मनस्तष्क में भेर्ज र्जतज है, और मनस्तष्क उन्हें ध्वनि के रूप में व्यजख्यज करतज है. 
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