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तत्वों का वर्गीकरण और तत्वों के र्गणुों में आवततता  
 

मैंडलीफ का आवतत नियम :- तत्वों के र्गुण उिके परमाणु भार के आवतत फलि होते हैं। 

मोसले, अंग्रेजी भौनतक नवज्ञािी िे दिखाया दक परमाणु संख्या उसके परमाणु द्रव्यमाि की तुलिा में एक तत्व की अनिक मौनलक 

संपनि है। इसनलए, आवतत सारणी में दकसी तत्व की नथिनत उसके परमाणु द्रव्यमाि की तुलिा में उसके परमाणु क्रमांक पर निभतर 

करती है। 

 

आिनुिक आवतत नियम: तत्वों के भौनतक और रासायनिक र्गुण उिके परमाणु क्रमांक के आवतत फलि होते हैं। 

 

तत्वों के प्रकार : s-, p-, d- और f- ब्लॉक.  

 

मखु्य समहू तत्व / प्रनतनिनि तत्व:  

s- ब्लॉक तत्व  p- ब्लॉक तत्व d- ब्लॉक तत्व f - ब्लॉक तत्व 

 

समूह - 1 (क्षार 

िातु) और समूह -2 

तत्व (क्षारीय पृथ्वी 

िातु) नजिमें 

क्रमशः ns1  और 

ns²  सबसे बाहरी 

इलेक्ट्रॉनिक 

नवन्यास होते हैं। 

वे समूह - 13 से 18 तक के हैं। 

सबसे बाहरी इलेक्ट्रॉनिक 

नवन्यास ns² np1−6  है। वह 

(1s²) एक s-ब्लॉक तत्व है, 

लेदकि समूह 18 तत्वों (ns² 

np6 ) के साि नथित है क्ट्योंदक 

इसमें पूरी तरह से वैलेंस शेल 

भरा हुआ है और इसके 

पररणामथवरूप, अन्य महाि 

र्गैसों के र्गुणों को प्रिर्शतत करता 

है। 

(संक्रमण तत्व) समूह 3 से 

12 के बाहरी इलेक्ट्रॉनिक 

नवन्यास (n - 1) 𝑑1−10 

𝑛𝑠1−2  वाले तत्व हैं। चार 

संक्रमण शंृ्खलाए ँ 3d, 4d, 

5d और 6d हैं। 6d सीरीज 

अिूरी है। परमाणु निज्या 

आम तौर पर एक अवनि के 

िौराि घट जाती है और जैसे-

जैसे हम समूह में उतरते हैं 

वैसे-वैसे बढ़ती जाती है। 

(आतंररक - सकं्रमण श्ृखंला) 4f - 

ऑर्बतटल्स के भरिे की नवशेषता वाले 

लैंिेिॉइड,  58Ce  to  71Lu  तक 

लैंिेिम के बाि के तत्व हैं। 5f - 

ऑर्बतटल्स को भरिे वाले 

एनक्ट्टिॉइड्स,   70Th  to 103Lr तक 

एनक्ट्टनियम का अिुसरण करिे वाल े

तत्व हैं। नवशेषता बाहरी इलेक्ट्रॉनिक 

कॉनऩ्िर्गरेशि है (n-2) f 1−4  (n - 1) 

𝑑0−1 ns². 

 

 

िोबल र्गैसें: समूह 18 के र्गैसीय तत्वों को िोबल र्गैसें कहा जाता है। उत्कृष्ट र्गैसों का 

सामान्य बाह्यतम इलेक्ट्रॉनिक नवन्यास (He को छोड़कर) ns² np6 है। 

 

उसके पास असािारण रूप से 1s² नवन्यास है। इस प्रकार उत्कृष्ट र्गैसों का सबसे बाहरी 

कोश पूरी तरह से भर जाता है। 

 

आवततता : समाि र्गुणों की नियनमत अन्तरालों के बाि पुिरावृनत आवतत कहलाती है। 

 

आवनिकता का कारण : तत्वों के र्गणु परमाण ु क्रमांक बढ़िे पर तत्वों के समाि 

इलेक्ट्रॉनिक नवन्यास की आवनिक पुिरावृनि हैं। 
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परमाण ुर्गणु: दकसी तत्व के परमाण ुकी भौनतक नवशेषताओं को परमाणु र्गुण कहा जाता है। परमाण ुनिज्या, आयनिक निज्या, 

आयिीकरण ऊजात, नवद्युत-िकारात्मकता, इलेक्ट्रॉि आत्मीयता और संयोजकता आदि र्गुण परमाणु र्गुण कहलाते हैं। 

 

परमाण ुनिज्या - दकसी भी तत्व के परमाणु में िानभक के कें द्र से सबसे बाहरी कोश तक की िरूी को परमाणु निज्या कहते हैं। 

 

आवतत - (a) आवतत में तत्वों की परमाणु निज्या बायें से िायें घटती है। 

(b) समूह में - दकसी समूह में ऊपर से िीचे जािे पर तत्वों की परमाणु निज्या बढ़ती है। 

 

सहसयंोजक निज्या - दकसी भी तत्व के िो समाि परमाणुओं के बीच की आिी अंतर-िानभकीय िरूी जो एक ही सहसंयोजक बंिि 

द्वारा एक िसूरे से सहसंयोजक बंनित होती है, सहसंयोजक निज्या कहलाती है। 

 

वैि डेर वाल की निज्या: ठोस अवथिा में एक ही पिाित के िो पड़ोसी अणुओं से संबंनित िो समाि आसन्न परमाणओुं के बीच के 

अंतर-िानभकीय पृिक्करण को उस परमाणु की वैि डेर वाल की निज्या कहा जाता है। 

 

िानत्वक निज्या : िातु की एक घिी संकुनलत जाली में िो आसन्न िातु परमाणुओं के िानभकों के बीच की आिी िरूी इसकी िानत्वक 

निज्या कहलाती है। 

वैि डेर वाल की निज्या > िानत्वक निज्या > सहसंयोजक निज्या 

 

आयनिक निज्या (Ionic Radius)- दकसी आयि के कें द्र से प्रभावी िरूी नजस तक वह अपिे इलेक्ट्रॉि बािल पर प्रभाव डालता 

है, उसकी आयनिक निज्या कहलाती है। 

 

एक ििायि छोटा होता है लेदकि आयि मूल परमाणु से बड़ा होता है। आइसो-इलेक्ट्रॉनिक प्रजानतयों के मामले में, अनिक ििात्मक 

आवेश वाले ििायि की निज्या छोटी होती है लेदकि अनिक ऋणात्मक आवेश वाले ऋणायि की निज्या अनिक होती है। 

 

आयिि एन्िलै्पी : आयिि एन्िैल्पी एक िाढ़ एन्िैल्पी पररवतति है जो दकसी र्गैसीय चरण परमाणु या आयि से उसकी जमीिी 

अवथिा में एक इलेक्ट्रॉि को हटािे के साि होता है।  𝑀(𝑔) →  𝑀(𝑔)
+  + 𝑒− इस प्रकार अनभदक्रया के नलए एन्िैल्पी पररवतति 

क्ट्या तत्व M की आयिि एन्िैल्पी है। उिरोिर आयिि के नलए आयिि ऊजातओं की तरह, क्रनमक आयिि एन्िैल्पी को नद्वतीय 

आयिि एन्िैल्पी(∆rH2), तृतीय आयिि एन्िैल्पी (∆rH3)आदि भी कहा जा सकता है। आयिि एन्िैल्पी पि प्रिम आयिि 

एन्िैल्पी (∆rH1) के नलए नलया जाता है, नजसे kg mol− या eV में व्यक्त दकया जाता है. 

आवनिकता:  

(i) आम तौर पर आयिि एन्िैल्पी क्रम का पालि करती है (कुछ अपवाि हैं)  

 (∆rH1)  <  (∆rH2)  <  (∆rH3)  

(ii) समूह में ऊपर से िीचे जािे पर आयिि एन्िैल्पी घटती है। 

(iii) आवतत में बायें से िायें जािे पर आयिि एन्िैल्पी बढ़ जाती है.  
 

इलेक्ट्रॉि र्गेि एन्िैल्पी: इलेक्ट्रॉि र्गेि एन्िैल्पी मोलर एन्िैल्पी (∆egH)  पररवतति है 

जब एक पृिक र्गैसीय परमाणु या आयि अपिी जमीिी अवथिा में एक इलेक्ट्रॉि को 

जोड़कर संबंनित आयि बिाता है, इस प्रकार प्रनतदक्रया के नलए िैलेपी पररवतति होता 

है; 

X(g)  +  e−  →  X(g)
−   

तत्व X की इलेक्ट्रॉि (∆eg H)  लनब्ि एन्िैल्पी कहलाती है। ∆eg  H ििात्मक या 

ऋणात्मक हो सकता है 
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िसूरे, तीसरे आदि इलेक्ट्रॉि के योर्ग के क्रमार्गत माि, इन्हें नद्वतीय, तृतीय आदि इलेक्ट्रॉि लनब्ि एन्िैल्पी कहते हैं। उिाहरण के 

नलए,  

 X(g)  +  e−  →  X(g)
−    ∆H = ∆eg H1 प्रिम इलेक्ट्रॉि लनब्ि एन्िैल्पी कहलाती है  

 X(g)
−  +  e−  →  X(g)

2−    ∆H = ∆eg H2 िसूरी इलेक्ट्रॉि लनब्ि एन्िैल्पी कहलाती है 

X(g)
2−  +  e−  →  X(g)

3−    ∆H = ∆eg H3 तीसरी इलेक्ट्रॉि लनब्ि एन्िैल्पी कहलाती है 

सामान्यतः इलेक्ट्रॉि लनब्ि एन्िैल्पी (∆egH)  शब्ि का अित है प्रिम इलेक्ट्रॉि लनब्ि एन्िैल्पी। 

आवनिकता: 

(i) आवतत में - आवतत में बायें से िायें इलेक्ट्रॉि लनब्ि एन्िलै्पी बढ़ती है। 

(ii) समूह में - समूह में ऊपर से िीचे तक इलेक्ट्रॉि लनब्ि एन्िैल्पी घटती है। 

 

इलेक्ट्रोिर्गेरटनवटी: "एक अणु में एक परमाणु की साझा इलेक्ट्रॉिों की जोड़ी को अपिी ओर आकर्षतत करिे की सापेक्ष प्रवृनि को 

इसकी इलेक्ट्रो-िकारात्मकता कहा जाता है 

आवनिकता: 

(i) आवतत में - आवतत में बायें से िायें नवद्युत-ऋणात्मकता बढ़ती है। 

(ii) समूह में - समूह में ऊपर से िीचे तक नवद्युत ऋणात्मकता घटती जाती है। 

 

सयंोजकता इलके्ट्रॉि : बाह्यतम कोश में उपनथित इलेक्ट्रॉि संयोजकता इलेक्ट्रॉि कहलाते हैं। क्ट्योंदक सबसे बाहरी कोश में इलेक्ट्रॉि 

दकसी तत्व की संयोजकता नििातररत करते हैं। 

 

दकसी तत्व की सयंोजकता : दकसी तत्व के एक परमाणु से संयोर्ग करिे वाले हाइड्रोजि या हैलोजि परमाणु की संख्या या ऑक्ट्सीजि 

परमाणु की संख्या से िोर्गुिी संख्या को उसकी संयोजकता मािा जाता है। संयोजकता की इलेक्ट्रॉनिक अविारणा के अिुसार, "एक 

महाि र्गैस नवन्यास प्राप्त करिे के नलए एक परमाणु जो इलेक्ट्रॉिों को खो िेता है या प्राप्त करता है या अन्य परमाणु के साि साझा 

करता है, उसे इसकी संयोजकता कहा जाता है।" 

आवनिकता: 

(i) आवतत में - आवतत में संयोजकता पहले बढ़ती है दफर बायें से िायें घटती है। 

(ii) समूह में - दकसी समूह में संयोजकता ऊपर से िीचे तक नथिर रहती है। 

 

इलके्ट्रोपोनसरटव या िानत्वक चररि: दकसी तत्व की इलेक्ट्रॉिों को खोिे और 

सकारात्मक आयिों (ििायिों) बिािे की प्रवृनि को इलेक्ट्रोपोनसरटव या िानत्वक 

चररि कहा जाता है। कम आयिि ऊजात वाले तत्वों में इलेक्ट्रॉिों को खोिे की प्रवृनि 

अनिक होती है, इस प्रकार वे अपिे व्यवहार में नवद्युत ििात्मक या िानत्वक होते हैं। 

क्षार िातुएँ सबसे अनिक नवद्युत ििात्मक तत्व हैं। 

 

आवततकाल : आवतत में - आवतत में नवद्युत ििात्मक या िानत्वक लक्षण बाएँ से िाएँ 

घटते जाते हैं। 

समहू में - समूह में ऊपर से िीचे तक नवद्युत ििात्मक या िानत्वक वणत बढ़ते हैं। 
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इलेक्ट्रो-िेर्गेरटव या िॉि-मेटैनलक कैरेक्ट्टर: दकसी तत्व की इलेक्ट्रॉिों को एक आयि 

बिािे के नलए थवीकार करिे की प्रवृनि को इसका र्गैर-िानत्वक या इलेक्ट्रोिर्गेरटव 

चररि कहा जाता है। उच्च नवद्युत-ऋणात्मकता वाले तत्वों में इलेक्ट्रॉि ग्रहण करिे की 

प्रवृनि अनिक होती है और वे ऋणायि बिाते हैं। तो, आवतत सारणी के ऊपरी िानहिे 

नहथसे के तत्व नवद्युत-ऋणात्मक या र्गैर-िातु प्रकृनत के होते हैं। 

आवनिकता: 

(i) आवतत में - आवतत में नवद्युत-ऋणात्मक या अिानत्वक वणत बाएँ से िाएँ बढ़ते हैं। 

(ii) समहू में - समूह में ऊपर से िीचे तक नवद्युत-ऋणात्मक या अिानत्वक वणत घटते 

जाते हैं। 

 

िातओुं की प्रनतदक्रयाशीलता: 

आवनिकता: 

(i) आवतत में - आवतत में दकसी तत्व की इलेक्ट्रॉिों को खोिे की प्रवृनि कम हो जाती है। अतः आवतत में िातुओं की अनभदक्रयाशीलता 

बायें से िायें घटती जाती है। 

(ii) समूह में - एक आवतत में दकसी तत्व की इलेक्ट्रॉिों को खोिे की प्रवृनि बढ़ जाती है। अतः िातुओं की अनभदक्रयाशीलता समूह 

में ऊपर से िीचे की ओर बढ़ती जाती है। 

 

अिातओुं की अनभदक्रयाशीलता : 

(i) आवतत में - आवतत में दकसी तत्व की इलेक्ट्रॉि ग्रहण करिे की प्रवृनि बढ़ जाती है। अत: आवतत में अिातुओं की अनभदक्रयाशीलता 

बाएं से िाएं की ओर बढ़ जाती है। 

(ii) समहू में - दकसी तत्व की समूह में इलेक्ट्रॉि ग्रहण करिे की प्रवृनि कम हो जाती है। अतः अिातुओं की अनभदक्रयाशीलता 

समूह में ऊपर से िीचे की ओर बढ़ती है। 

 

क्षार िात ुकाबोिटे और बाइकाबोिटे की घलुिशीलता: 

समहू में आवततता : क्षार िातु काबोिेट और बाइकाबोिेट की जल में नवलेयता समूह में िीचे जािे पर (नलनियम से सीऩियम तक) 

बढ़ जाती है। 

 

क्षारीय पथृ्वी िात ुहाइड्रॉक्ट्साइड और सल्फेट्स की घलुिशीलता: 

समहू में आवततता : क्षारीय मृिा िातु हाइड्रॉक्ट्साइड तिा सल्फेट की जल में नवलेयता समूह में िीचे जािे पर (बेररनलयम से बेररयम 

तक) बढ़ जाती है। 

 

क्षारीय पथृ्वी िात ुहाइड्रोक्ट्साइड की मलू शनक्त: 

समहू में आवनिकता: पािी में क्षारीय पथृ्वी िात ुहाइड्रॉक्ट्साइड की मलू शनक्त समहू के िीच ेबढ़ जाती ह ै(बरेरनलयम स ेबरेरयम 

तक), i.e.,  

 

 बुनियािी ताकत बढ़ जाती है 
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क्षार और क्षारीय पथृ्वी िातओुं के काबोिटेों की िमतल नथिरता:  

क्षार और क्षारीय पृथ्वी िातुओं के काबोिेटों की तापीय नथिरता: 

नलनियम काबोिेट को छोड़कर अन्य सभी क्षार िातुओं के काबोिेट ऊष्मा के प्रनत 

नथिर होते हैं, अिातत क्षार िातुओं (LiCO3 को छोड़कर) के काबोिेट र्गमत करिे पर 

नवघरटत िहीं होते हैं। LiCO3 नलनियम ऑक्ट्साइड (LiCO3) िेिे के नलए र्गमत करिे 

पर नवघरटत हो जाता है। 

 

क्षारीय पृथ्वी िातुओं के काबोिेट अपेक्षाकृत कम नथिर होते हैं। र्गमत करिे पर ये 

नवघरटत होकर संर्गत ऑक्ट्साइड और CO2 र्गैस िेते हैं। जैसे-जैसे हम समूह में िीचे जाते 

हैं, क्षारीय पृथ्वी िातु काबोिेट का अपघटि तापमाि बढ़ता जाता है। 

 

नद्वतीय आवतत तत्वों के नवषम र्गणु 

उिका असामान्य व्यवहार उिके छोटे आकार, बडे़ चाजत/निज्या अिुपात, उच्च नवद्युत िकारात्मकता, उिके वैलेंस शेल में डी-

ऑर्बतटल्स की अिुपलब्िता के नलए नजम्मेिार है। 

पी-ब्लॉक तत्वों के प्रत्येक समूह का पहला सिथय समूह के बाि के सिथय की तुलिा में पीपी-पीपी एकानिक बांड बिािे की अनिक 

क्षमता प्रिर्शतत करता है (e.g. C = C, C≡C O = O, N≡N) और अन्य िसूरी अवनि तत्वों (e.g. C = O, C≡N, N = O) के नलए. 
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